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Temsili Bir GOsterge...

B Ekonomik buyuklUk

B Ekonomik Gelisim endeksi
= Bolgesel karsilastirmalar

m Sehirlesme ve sehir dinamikleri

B Kayitdisi ekonominin olgulmesi
| ...
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Numerik Verinin Elde Edilmesi

1. Yuksek ¢ozunurlUkli fotograflarin maskelenmesi

2. 0’dan 255’ kadar olceklendirilmis dijital sayilarin RGB
formatinda O’dan 63’e yeniden olceklendirilmesi

1992 2013

3. Olcek araliklarina gore piksel sayilarinin agirliklandiriimasi

‘ X = ?301' * (# piksel sayist); @

DN=ive X,, t zamanda agirliklandiriimis gece 1siklart miktari
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Il B BB B e e
Numerik Verinin Elde Edilmesi: Turkiye

B 0-63 araligindaki isik dagilimi, Turkiye'nin 1sik yogunlugunun
yaklasik 4. degerde oldugunu gosteriyor.
=> Gelismis ulkelerde bu deger 9 ile 15 araliginda degismektedir.

:ZZZZ |1 Turkiye'nin 1992-2013 yillan arasinda uzaya yaydigi 1Sk
| miktarindaki dagihm
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GYSH’nin Hesaplanmasi: Yontem

B Gece isiklari serileri, periyodik olmayan kayitlar, meteorolojik
kosullar ve bazi yillarda uydu teknolojisindeki degisim
nedeniyle bozulmaya ugrayabilir.

= Bu durum, verinin kalitesini dusurmekte ve ekonomik faaliyetlerin
olcumunu engellemektedir

1. Bozulmalarn gidermek icin sinyal islemeyle (FIR filtresi) gece i1siklari
serisini filtreledik. Boylelikle, gece isiklarinin frekansi [0,1] araliginda
senkronize edilmis oldu.

2. GSYH'yi tahmin etmek icin dogrusal olmayan, otoregresif bir model
olusturduk. Kalibrasyon icin, insan beyninin noronlari arasindaki iliskiye
dayanilarak gelistirilen Sinir AgI algoritmasini kullandik.
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GYSH’nin Hesaplanmasi: Yontem

® Neden Sinir Ag1 Modeli Kullaniyoruz?
1. Regresyona sokulabilecek diger ekonomik degiskenlerin Ii
bazinda verisinin olmamasi

2. Kalibre edecegimiz il bazinda GSYH verisinin sadece sinirli
zaman araliginda mevcut olmasi, 1992-2001

3. Gece i1siklari serisinin non-smooth olmasi ve ekonomik
degiskenlerle dogrusal olmayan iliskisi
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Basit Model

B Model, sistemi katmanlar olarak gorur. Bagimsiz, gizli
degiskenlerden ve isiklar verisinden, X, X1, X5 ..., X, , olusan
sinirsel birimler (noron) girdi katmanini olusturmaktadir

>t = 1 ise dogrusal model

/ a>P @
=1

= a;, bilgi aktariminda noronun aktivasyonunu belirleyen ag
parametresidir.

J

* Aslinda modelimiz, otoregresif oldugu icin GDP, = z Xpjae; + GDP_1yn, olacak sekilde
j=1

noéron aktivasyonu n > n kritik degerini saglamalidir. Basit olmasi acisindan t=1 zamanda

gosteriyoruz.
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Basit Model

B Bilgi aktarimi icin noron aktivasyonu, bir esik fonksiyonu Uzerinden

gerceklesmektedir.
= Bu fonksiyon logit (sigmoit) olacaktir.

F) = ()

14+e#
® Dolayisiyla dogrusal yapinin gizli katman yoluyla dogrusal olmayan bir
iliskiye girmesine izin veriyoruz.

= Boylece, giris noronlarindan alinan bilgiler 6nce gizli bir katmanda islenir ve daha sonra
cikti katmanina iletilir

S o

= 6, gizli noronlari girdi néronlarina baglayacak bir agirlik/parametre olacak sekilde

GDP = z] Hi6, mmmmw)  GDP = h(zklak)f(z 0 X)) @
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Basit Model

Kalibrasyon

= minSSD = 2 [GDPt—h< klakf(z 0, X )] @
k]k j=0

m Kritik degerlerin, ay ve 8 , gecilmesi durumunda yakinsama
gerceklesmektedir.

B Sinir aginda kalibrasyon icin tipik olarak Uc¢ farkli veri setine gerek durulmaktadir;
1.  Parametrelerin baslangic tahmini icin training orneklemi gereklidir.

> Modelimizde, agin egitim icin belirlenen verilerin ylizde 70'ini kullanmasina izin veriyoruz (temel model).
2. Egitimli modelden elde edilen tahminin dogrulugunu dogrulamak icin testing 6érneklemi...
> Gizli néronlarin sayisi, test 6rnegi modelinin performansina (saturated model) gére belirlenir.

3. Modelin tahminde kullanmasi icin, tahmin orneklemi (target) gereklidir.
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Temel model ile tahmin edilen model arasindaki korelasyon, Tiirkiye'nin reel ve nominal GSYiH ‘

«10* Baz Model: R=0.99938 « 10 Model: R=0.95602
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Il BB N e e

Gece Isiklariyla Tahmin Edilen cari (nominal) ve reel GSYH, 1992-2013

)2 ot Cari GSYH'nin Isiklarla Tahmini <10 Reel GBYH'nin Igiklarla Tahrnini
) ! ! ! ! ! ! g

sbt 2005 §

0 i i ! ] i i i | ] i 75 L L i 1 I L I i i I
1992 1994 199§ 1998 2000 2002 Z004 2006 2008 2010 2002 1892 1884 18988 1988 2000 2002 2004 0 ZO0B 2008 2010 2012

| ~O Agiklanan GSYH (cart §) = Iyiklarla Tahmin Edilen GSYH | — Aciklanan GSYH (2005 §) === Isiklarla Tahmin Edilen GSYH
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Il Bazinda GSYH Hesaplanmasi

B Modelin yapisal gecerliligini kontrol etmek icin Turkiye'nin reel
ve nominal GSYH'sini tahmin ettikten sonra, ayni yontemle il
bazinda Gayrisafi Yurtici Hasila(GPP) tahmin ediyoruz

=» GSYH hesaplamasinda kullandigimiz kritik degerleri, aj ve 0 ,
kullaniyoruz.

1. Modele ikinci bir kontrol daha!
= 2001 yili il bazinda GSYH’yi baz sene olarak aliyoruz.

= 2001 baz verisini 1992-2013 yillan arasindaki 100 normalize edilmis isiklarin
oransal buyumesi ile ¢carpiyoruz

= Reel GSYIH'nin tahmininden elde edilen dogrusal olmayan ag parametreleri
(baslangic parametreleri) ile serileri yeniden tahmin ediyoruz

Her il ekonomik ve cografi kogullar bakimindan ayni 6zelliklere sahipmis gibi
davranamayiz. Bu yaklagim dogrultusunda, gizli noronlarin sayisini degistirmeden
ekstra gizli bir katman koyduk.
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Temel Bulgular

B 2013 yilinda en fazla hasilaya 117 milyar dolar (sabit 2005)
ile Istanbul ili sahiptir. Istanbul’u yaklasik 52 milyar dolar
(sabit 2005) ile izmir ve Ankara takip etmektedir.

= istanbul ili 2013 yilinda tek basina Tirkiye'nin GSYH’ nin 6’da 1'ni
olusturmaktadir. ilk U¢ siradaki istanbul, Ankara ve izmir ise ayni yil icin
Tarkiye GSYH'nin yaklasik 10’da 4’nu olusturmaktadir.

B En dlUsuk GSYH degerine sahip olan ilimiz Ardahan’dir (300
milyon dolar). Ardahan’i yaklasik benzer GSYH duzeyinde
siraslyla Bayburt, Tunceli, Hakkari ve 18dir izlemektedir.

* TUIK’in yayinladigi verilerdeki ulusal GSYH ile biitiin illerin toplamindan elde edilen GSYH

arasindaki %34,64’luk hata payi vardir. Bu hata, bizim hesaplamamiz ile giderilmistir.
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Temel Bulgular

® Genel olarak illerin 2001 ile 2013 yillan arasindaki buylime trendi Turkiye’nin buyime
trendiyle oldukga benzerdir. illerin ogu 2008 bunalimindan sonra hizli biiyiime
performansi (recovery) sergilemistir.

= Diger yandan 2008 kiiresel krizinden en fazla etkilenen illerimizden biri, istanbul’dur. istanbul’'un GSYH’si
2008’den 2009’a %6,8 daralmistir. 2009’daki dipten sonra 2010 yilindaki en yavas toparlanma yine
Istanbul’da gerceklesmistir (%5,7 blyiime). 2008 krizinden az etkilenen ilimiz ise Hatay’dir. Hatay
ekonomisi 2009’den 2008’e sadece %0,4 daralmistir

lllerin 2001-2013 Yillari Arasi Dénemlik Biiyiimesi (%)

40-60
= 60 - 80
I 80- 100
100 - 150

Tiirkiye
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lleri Bulgular: il Bazinda Kisi Basina Diisen GSYH

B Turkiye kapsayici bir buyime sergilerken, illerin buyume

oranlarinda bir asimetri gozlemlenmektedir.

= 2001 yilinda, 13.851 dolar ile Kocaeli en yuksek Kisi basi gelire sahipken, 2013 yilinda
19.478 dolar ile Yalova, Kocaeli’'nin yerini almistir. 2001 yilinda 1.100 dolar ile en dusuk
Kisi basi gelire Agri sahipken, 2013 yilinda Sirnak 1.587 dolar ile en dusuk Kisi basina
gelire sahip il olmustur .

En Yiiksek (2001) En Dilsiik (2001) En Yiiksek (2013) En Dilsiik (2013)

Kocaeli 13851 Kars 1947 Yalova 19478 Kars 3459
Yalova 11087 lgdir 1745 Kocaeli 16837 Ardahan 2917
Bilecik 9140  Van 1702 Bilecik 15654 Igdir 2750
Karahiik 9067  Bingol 1585  Bolu 13831 Bitlis 2716
Kirklareli 8773 Ardahan 1577 Manisa 13673 Van 2574
Bolu 8556 Bitlis 1231 Karahiik 13553 Bingol 2468
izmir 8249 Sirnak 1231 Denizli 12956 Mus 2029
Tekirdag 7917 Mus 1200 fzmir 12696 Agn 1699
istanbul 7817 Hakkari 1115 Kirklareli 12669 Hakkari 1640

Manisa 7742 Agn 1100  Zonguldak 12382 Sirnak 1587



te pav | Slide 17

lleri Bulgular: il Bazinda Kisi Basina Diisen GSYH

0 jl'i]rkiye’ni.n en fazla GSYH degerlerine sahip olan U¢ buyuk ili;
Istanbul, lzmir ve Ankara’da kisi basi gelir artisi yavaslamistir.

m 2001’den 2013’e illerin buyuk bir kisminin kisi basi geliri,
Tarkiye ortalamasinin Ustunde buyumustur.

lllerin Kkisi basi gelirindeki ortalama yillik biiyiime hizlari, 2001-2013, CAGR

06

mm 0.45-2.00
i 2.00 - 3.70

I 3.70 - 6.00
I 6.00 - 8.60
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lleri Bulgular: il Bazinda Kisi Basina Diisen GSYH

m Kisi basi gelir incelendiginde, (i) tim illerde artis ve (ii) iller arasi
gelir esitsizliginde bir azalma gorulmektedir.
Kisi basina gelirde iller arasinda yakinsama
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lleri Bulgular: il Bazinda Kisi Basina Diisen GSYH

m Turkiye’de kisi basi gelir bakimindan orta sinif illerin sayisinin
arttig: ve illerin refah seviyesinde bir dontisim yasandig|
gozlemlenmistir.

= 28 il orta dusuk gelir grubundan orta yuksek gelir grubuna gecmistir

Gelir gruplarina gére illerin dagihmi, 2001 ve 2013
2013 | 10 57 14 K

Orta diisiik [l Orta yiiksek [ Yiiksek
889$-3504$  3505$-10818%  10.818$+
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lleri Bulgular: il Bazinda Kisi Basina Diisen GSYH

B Gelir sinifi arasindaki gecis hem sosyal uyum hem sdrdurtlebilir bGylme
acisindan bireyler adina umut olusturmaktadir. Ancak, bu gecirgenligin tum
illeri kapsamadigl goziUkmektedir

2001 yilina gore degisimler ile ilerin 2013'teki gelir gruplari

_ Sabit kalan Sabit kalan

Orta- dusuk Orta-yiiksek Yiiksek

Sabit kalan



Kisi bas1 gelirdeki ortalama degisim, 2001- 2013, %

illerin 2013’teki gelir gruplar:
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illerin 2001°deki
gelir gruplan

T
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EK: Yontem

m Machine Learning temel sorunlardan biri
overfitting’dir.

= Degiskenler arasinda genellestiriimis bir temel iliski aranirken overfitting buyuk bir
sorun olusturmaktadir. Bununla birlikte, gece 1s181 ile GSYiH arasindaki genel iliskiyi
aciga cilkarmamak yerine, il dizeyinde GSYH'yi tahmin etmek icin bu degiskeni bir
arac olarak (refree variable) kullaniyoruz.
=>» Sistemin tolere edebilecegi kompleksite (tanitilan degisken ve parametre sayisi) ile
ldegiskenlerin nonlinear hareketleri arasinda bir trade-off mevcuttur. Bu yuzden
tanimlanan gizli degisken sayisi 6nemlidir.

B Cok fazla parametre tanitildiginda, sinir agi modeli patikayr 6grenmek
yerine ezberleyecektir. Bu da tahmin gucunu dasurar.

= C6zlm: Sistemin 6grenmeye olanak taniyacak sekilde training 6rneklemin
genis tutulmasi!
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EK: Yontem

B Temel varsayim:

GSYH ile isiklar verisinin hata terimleri arasinda korelasyon yoktur.
Cov((ms, () = 0 form = n € {1,2,3}.

x 10" Autocorrelation of Error 1

[ - Correlations | TeSt:

isf . Modelimiz igin, hatalarin
terimlerimin tamamen
birbiriyle iligkisiz
oldugunu soyleyemeyiz.
Bununla birlikte guven
siniri igindeki hatalar
arasinda anlamli bir
korelasyon olmadigini
gostermektedir.

—
[=]
T

Correlation

Lh
T
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